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i. INTRODUCCION

i

En la transversal de Gramada, sector central de las Cordilleras Bé-
{icas, es de gran interés el estudio de la Hoja 991 (Iznalloz) del Mapa
Geolégico Nacional.

Queda comprendida en la Zona Subbélica, y contiene series estrati-
oraficas v unidades correspondientes a dos grandes unidades paleo-
oeogréficas. La mayor parte de la Hoja deja aflorar materiales per-
wenecientes al denominado Dominio Subbético Medio (Garcia-Dus-
Kas, 19687), equivalente al Subbético s. slv., en el sentido de J. A. VERa
(1966, 1969), v no en el de F. Fapror (1948).

Tn el cuadrante SW. de la Hoja, afloran extensapiente materiales
del Manto de Moclin (FONTBOLE y GARCIA-DUERAs, 1968 ; Garcia-Dus-
Nas, 1966, 1969) ; todos estos materiales se comsideran sedimentados en
un dominio paleogeografico situado al S. del Subbético Medio, cono-
cido como Dominio Subbético Interno, en el sentido de V. Garcfa-
DuENAs (1967), v no exactamente en el de R. Staus (1).

Ademas de estas grandes unidades subbéticas, cuyas diferencias
mutuas se establecen por comparacién de las series mesozoicas, existen
en la Hoja materiales terciarios, desde Nummulitico, (sobre iodo
Ypresiense-I,uteciense), hasta el Mioceno Superior y Plioceno. Los
materiales nedgenos se continuan con los de la Depresién de Granada
(GONZALEZ-DONOSO, 1967) ; sin embargo, entre Benaltia de las Villas y
Frailes, existen formaciones miocenas, sin equivalencia con los més
septentrionales de la Depresién de Granada.

9. ESTRATIGRAFIA

Estratigraficamente, los materiales que afloran en la Hoja de
Iznalloz son muy variados. Las columnas que se pueden establecer
difieren entre si hasta tal punto, que sus diferencias son un argumen-
to decisivo para la diferenciacién de unidades tecténicas o paleogeo-
gréaficas.

Se han reconocido sedimentos de edades comprendidas entre el
Trias medio v el Cuaternario. No afloran materiales paleozoicos y sin
embargo es segura su existencia bajo el Trias, pero su comporta-

(1) En el esquema que hace P. Farror (1945, p. 613), sacado de los
comentarios de R. STAUB, se menciona un Subbético Interno. La dife-
rencia fundamental estriba en que pienso en un dominio paleogeogra-
fico situado al N. de Sierra Nevada, y no en unidades relacionadas
con la Hoja de Murcia de R. Sraus (1934), unidades cuya posicibn
original se sitéia al S. de Sierra Nevada.




miento mecanico es tal, que quedan despegados de lo cobericia meso
zoica y terciaria plegada. )

2. 1. SERIES MESOZOICAS.

Las series mesozoicas iestablecidas pueden agruparse segin tres
series vl‘t?O. Son las series del ‘Cortijo del Zegri, Ia de Alta Colorn;l
{establecida fuera de esta Hoja) y la serie del Cauro (sucesién estrati-
gréfica caracteristica de ida Unidad de Moclin). . ‘

Las tres series estratigraficas mencionadas han servido para carac-
‘;‘enzar.los dominios paleogeograficos en que puede dividirse la Zona
bubbétx(;a: En otras publicaciones he propuesto como serie tipo para
el Dominio Subbético Interno la serie del 1Cauro, la del Zegri para
el Spbb(-’ftlco Medio Meridional y la de Alta “Colon’la para el Subbético
Medio Septentrional. Estas series estratigraficas fueron ampliamente
igégilac1madas con otras series subbéticas (GaRrcia-DUERAS, 1967,

Las series mesozoicas subbéticas, tiemen un sustrato comdn que es
el Keuper, del tipo andaluz. Bn esta exposicién el Tridsco serd des-
crito de una forma genérica, como base indistinta de todas las series
mesozoicas ; los términos mesozoicos y cretacicos son resefiados por
series, en funcién del dominio paleogeografico a que pertemecen.

2. 1. 1. TRIASICO.

Son varios los afloramientos de Trias cartografiados, algunos de
ellos de cierta extensiéon (véase cuadrante NW. del mapa). Sin em-
bargo, y en relacién con zonas adyacentes por el W., en la Hoja de
Iznalloz no asoman masas tridsicas particularmente importantes.

Los materiales que lo lcomstituyen son margas de colores muy
variados (rojas, verdes y violaceas), aremiscas y limolitas, carniolas
niveles saliferos y ofitas; pueden atribuirse al Keuper. Fn a-lgunoé
puntos se han sefialado la existencia de niveles calizos, oscuros, de
edad desconocida; aparecen ahora como discontinuos, n’o se sab’e si
por razones tectbémicas. Es posible que sean del Irfas Superior y asi
se han delimitado en cartografia, pero sin el hallazgo de faunas sig-
nificativas, no puede descartarse la posibilidad de una edad Mus-
chelkalk.

.EJ afloramiento de Trias pituado al WiSW. de Benalta de las
Villas, posee varios enclaves de calizas como las indicadas. De entre
todos destaca el situado 1 kilémetro al S. del Cortijo del Saladillo ;
en este enclave las calizas poseen umna mineralizacién de 6xidos d::
hierro explotables («ocres»).

Muchos nombres locales aluden al contenido en sales del Tirfas;
por ejemplo: Arroyo Salado, Hoya del Salobral, Cortijo del Sala:
dillo, etc. '

Aunque es presumible, ya queda dicho, que el Trfas constituye un
sustrato comfin a todas las series mesozoicas subbéticas, conviene
precisar que no existe Keuper relacionado con el Manto de Moclin.
Si ose ad1_n}te que la Unidad de Moclin es una Unidad aléctona, hay
que admitir que se ha trasladado previo despegue del Ldas Inferiox
y del Keuper, Solamente en un punto, al NE. de Colomora, se han
encontrado margas obscuras con yesos, préoximas a dolomias de la
Unidad de Moclin, que podrian atribuirse al Keuper. Pero lo redu-
cido del afloramiento y los derrubios que lo recubren, impiden afir-
mar categéricamente Ja edad tridsica de esas margas.
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2. 1. 2. SHERIES DEL SUBBETICO MEDIO MERIDIONAL.

Tl estudio detallado de su serie tipo, Mlamada del Zegri, puede
hacerse en varios cortes comprendidos entre el Cortijo del Zegri y
¢l Cortijo de Antonio, cerca de la Carretera de Bailén a Malaga
({m. 394 del M. T. N. del Instituto Geografico y Catastral). Sobre
esta serie existen variaciones que pueden correlacionarse con relativa
facilidad. Consta de :

Lias inferior y medio: No se ha visto el contacto entre Lias infe-
rior y Keuper en la alideacién anticlinal del Zegri. Los términos
lidsicos mas bajos recomocidos son unas dolomias blancas, con una
potencia mayor de 150 metros, que afloran al W. de la carretera Bai-
1én-Malaga. Las dolomias carecen de restos fésiles y frecuentemente
aparecen muy trituradas. Sobre ellas se superponen unas calizas blan-
cas o de tonos muy claros, de aproximadamente 200 metros de espesor.
Il contacto entre las calizas y las dolomias es dificil de situar. La
transicion de unas a otras no se hace seghn un mivel estratigréfico
determinado y se observan contactos difusos, resuitado de una do-
lomitizacién secundaria que progresa més o menos, segin los casos.
(Iin las dolomias se encuentran fantasmas de oolitos.)

Las calizas blancas superiores son compactas, de grano muy fino, y
contienen una proporcién elevada de 'CO,Ca (hasta un 95 por 100 en
algunos casos). Tienen alguna fauna, que consiste en restos de braquié-
podos mo clasificados. Litolégicamente las calizas blancas pueden cla-
sificarse como intraesparitas, ooesparitas, ooesparruditas o bioespari-
tas. La microfacies se completa con algunos foraminiferos biseriados,
miliélidos, etc.

T,a sucesién caliza termina con varios metros de caliza grises con
nédulos de silex, con Crinoides y Cancellophycus. Hs este un tramo
cuya potencia resulta diffcil de precisar por dificultades de observa-
cibn. Sobre él descansan unas margas amarillentas o azuladas que
han podido datarse come del Domerense. Los niveles de calizas y do-
lomias no datadas pueden atribuirse al Lias medio e inferior.

Lias superior : Se han datado el Domerense, el Toarcemse y el
Aalenense, gracias a las faunas de ammonites. La sucesién del Lias
superior comienza con unos 100 metros de margas y margocalizas, azu-
ladas en fractura fresca y de un color gris pardo en superficie. Son
piritosas, con pirita cristalizada en pequefios cubos. La microfacies
es, generalmente, de pelmicritas arcillosas con algunos restos fésiles.

La macrofauna relativamente abundante estd constituida por am-
monites (Ewmaciaticeras, Canavaria y Dactylidceras) hallados en la parte
alta del paquete; se trata, por tanto, de un Domerense superior.

Por encima se sitfian algunos niveles mas de margas y margoca-
lizas grises, que dan paso de una manera progresiva a margas de co
lor amarillo limén (30 metros), del Toarcense inferior. Es éste un
paquete muy caracteristico por su coloracién amarilla. Sus margas tie-
nen gran cantidad de pirita limonitizada que las colorea. Al micros-
copio se reconoce una micrita muy arcillosa tefiida muy a menndo por
las impregnaciones de limonita.

Cerca del techo del tramo se han encontrado niveles fosiliferos con
Hildoceras bifrons BRUG., que sefialarfa ya un Toarcense medio. Asf
pues, las margas de color amarillo limén quedan comprendidos entre
niveles de mnaturaleza ligeramente més caliza con Hildoceras y los
del Domerense superior con Eswmaciaticeras.

Fil Toarcense medio y superior, muy bien datados, corresponden a
un paquete de unos 40 metros, con bancos de calizas, margas y mar-
gocalizas alternantes. El conjunto se muestra més arcilloso hacia 1la
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base y mis calizo en la cima. Hn los niveles inleriores se han reco-
nocido biomicritas muy arcillosas con trinsito a lutitas. Hu los supe-
viores se llega a biowmicritas con menos del 10 por 100 de arcilla

Las microbiofacies varian también de abajo a arriba. Cerca de la
l})u.ae empiezan a existir algunos'«i‘ilumcn‘ws» y Ostracouos, y en los
l)fqnc% terminales existe una microfanna muy rica, con Radiolarios

B e P A 5 o ) -
«filamentos», Globochetae, Ostracodos, rotaliformes y restos de equi-
nidos. .

Todos los niveles son muy ric i 1 i

1cos en ammonites ; 011~
trar Hildoceras, Per ¥ ' Colli: 3rodicd S end D aon
; , ronoceras, Collina, Brodicia, Pscuwdo«rainnioceras,
Grammoceras, etc. -

Por fin, el Ldas superior termina con 16 metros de margas y mar-
gocahzas' rojas y calizas nod_ulusas rojas (Ammonitico Rosso). Se trata
de pelmicritas con Radolarios, Ostracodos, espongiarios, etc., y cou
clerta riqueza de Ammontes (Evicytes, Hammaloceras) del Aalenense,

Dogger y Malm : En total, todos los términos atribuidos al Dogger-
Malm son de potencia reducida, en comparacién a la del Lias; son° asi-
mismo poco ricos en fauna significativa, si se exceptia el Titénico.

Se puede distinguir por su litologia los signientes niveles:

a) 8 metros. Caliza con silex de grano fino. Biomicritas con «fi-
lamentos» muy abundantes. Sin posibilidad de una datacién
precisa, puede tratarse dde Aaleneuse terminal o Bajocense.

b) 15 metros. Margocalizas siliceas rojas o verdes, con abundantes
rz}@iolarios (radiolaritas). Su fractura es astillosa v estdn esira-
tificadas en bancos finos, No son verdaderas radiolaritas, aun-
que los radiolarios sean abundantes. o

¢) 40 metros. Calizas margosas y margas rojas veteadas, con silex.
Aparte Vdel e';llex, algunos bancos son de litologia parecida a la
de_ b). La litologia general oscila entre pelmicrita y biopeuni-
crita algo.arcillo‘sa; las laminas delgadas estudiadas son po-
bres en microfauna, pero suelen verse Radiolarios silificados v
algl‘mas que otras facies com filamentosy. Hacia la parte su-
perior se encuentran Aptychus. A veces se asocian finos mnive-
les de microbrechas, intercalados.

d) 15 metros. Tramos margosos en el que se intercalan bancos de
turbiditas con abundantisimos Aptychus (microbrechas con Ap-
tychus). Los bancos de turbiditas llegan hasta 0,7 metros y po-
seen «graded-beddnig», laminacién cruzada, «convoluted lami-
nation» muy rara y laminacién paralela. En el muro de los bancos
detriticos hay «flute cast», «groove casty y estriaciones finas.
La litologia abarca desde intramicritas hasta intraesparruditas.
Los intraclastos y la matriz contienen abundantes Tintinidos
(Titénico superior).

ey 15 metros. Margocalizas rojas y verdes con silex. Biomicritas
arcxl}olsa‘s con embriones de ammonites, Sacocomidae, Proto-
globigerinas, Radiolarios, etc.

[ 45 metros. Calizas de color crema claro y grano grueso, con
abundante silex. En la base se sitfia un nivel de brechas, con
Belemnites y Aptychus, cunyos cantos pueden ser datados como
del Titénico superior. En las calizas con silex es frecuente la la-
minacién cruzada, v en el muro de algunos bancos se reconocen,
de forma esporadica, huellas relacionadas con corrientes de tur-

pata de intracsparitas con colitos v ooesparitas con
de micrita arcillosa. Pocos testos [ésiles.

oy 18 mictros. Calizas margosas v margocalizas 1ojas son silex. Sue-
Jen cstar muv erosionadas, por lo que es dificil su observacién
v descripcién. Algunas muestras sueltas correspondeit a micri-
tas con fosiles. No existen faunas caracterfsticas. Iiste tramo
cs muy similar al c).

M 20 metros. Nuevo tramo margoso, con margas blancas (grises
en fractura) v bancos de turbiditas muy gruesos. Las caracte-
risticas litoldgicas son semejantes a las del tramo d). Ta micro-
fnuna de los intraclastos es de Miliblidos, Nodoséridos, Tintinidos.
Alarcan en la transicion del T'iténico superior al Cretéceo, de ahi
que su edad se estime como Titénico superior-Berriasense.

Cretdceo inferior : Por encima de los fltimos niveles de turbiditas
< sitfia una serie margosa con margas y margocalizas blancas, a ve-
cos fosiliferas, con potencia mavor a los 150 metros. La litologia es de
micritas. mAs o menos arcillosas, que contienen en algunos uiveles
radiolarios. Cuatro kilémetros al NT. de Colomera, cerca del Cortijo
el Serranillo, se ha localizado el mejor yacimiento de ammonites del
Neocomiense de la Hoja de Iznalloz (Neoconiites, Olcostephanus, Kilia-
nella, etel).

1§l Neocomiense puede datarse con cierta frecuencia, pero mo se
ha encontrado ningdn término atribuible al Aptense o al Albense, he-
¢ho general en el Subbético Medio.

Crefdceo superior: Se muestra, ceneralmente, como margocalizas
de tonos rosados, caracterfsticas. A veces entre los lechos rosados se
intercalan otros de idéntica litologfa, pero de colores blancos. Las es-
pecies de Globotruncanas encontradas permiten asegurar la existencia
de Santonense, Campanense v Maestrichtense. La facies, muy carac
ter{sticas, es comocida como «capas rojas con rosalinasy. Titolbgica-
mente las «capas rojas» son micritas arcillosas con fosiles, llegandose
con frecuencia a biomicritas.

Tste Senonense descansa sobre términos diversos de la serie meso-
soica, lo que es notable si se tieme en cuenta que se trata de una
facies marina peladgica. Dentro de la Hoja de Iznalloz puede verse
chmo el Senonense descansa en varios puntos, directamente sobtre el
Trias v el Lias inferior; tal hecho se atribuye al desarrollo de un
diastrofismo antesenonense.

No puede observarse con mucha claridad el contacto entre el Cre-
thceo superior v el inferior. Es esta la razén con la cnal en algunas
partes se sefiala un CretAceo indiferenciado; precisamente en estos
afloramientos suelen aparecer entre el Senonense y el Creticeo infe-
vior datados, unos niveles de margas oscuras, a veces con yesos, que
no han proporcionado fauna en ninguna de las muestras recogidas. Sin
embargo, por comparacién con otros puntos se podrian atribuir tales
margas oscuras a un Conomanonse superior o un Turonense. Hstas
margas oscuras con yesos son favorables a los deslizamientos de
ladera y se encuentran bien representadas al N. del puerto de Onitor
(carretera Bailén-Méalaga) v al N. de Puerto Loépez.

Podemos concluir para el Cretdceo, que estd bien representado, ex-
copto en lo que corresponde al Aptense v Albense. Aparte de esta
falta de sedimentos atribuibles al Aptense y Albense, hay que des-
tacar como el Crethceo superior no es concordante efn todos los pun-
tos en que aflora.



Series afines a la del Zegri: Hn la mitad SE. de la Hoja de Tzia-
lloz, hay otros cortes en los que se han reconocido diferentes sucesio-
res estratigraficas, que complementan las observaciones efectuadas en
las cercanias del Cjo. del Zegri.

Al N. de Puerto Ldpez existe vn afloramiento jurdsico con miveles
sucesivos desde el Domerense hasta el Neocomiense; esta serie, que
puede estudiarse en las proximidads del Cjo. Bl Monticar, es muy
semejante a la del Zegri, si bien su Donterense es algo méas potenie}
el An}monitico Rosso incluye el Aalenemse, el Toarcense medio v el
superior, y el Dogger v Malm son mds reducidos, més calizos ¥ “mas
ricos en niveles de brechas intercaladas; especialmente el Titéuico
superior tiene una potencia mucho menor que en el Zegr{. Diferencias
equiparables existen también al 8. del Pto. del Zegf:i, en el corte
efectuado a Jo largo de la carretera Bailén-Malaga.

.Er_ltre ‘Colomera e Iznalloz se disponen algnnas alineaciones, que
coinciden con anticlinales y que facilitan el estudio de otras series
afines a las del Zegrf. Son destacables ciertas diferencias con la serie
tipo, cuales son el menor desarrollo del Domerense —sobre una dece-
na de metros— v la reduccién en el Toarcense, de forma que el “Toar-
cense medio y superior y el Aalenense tienen la facies Ammonitico
rosso y menocs de 20 metros de espesor. Dogger v Malm son de una
naturaleza mnetamente caliza y muy uniformes, de modo (ue apenas
puede distinguirse ningén tramo en toda la sucesién jurdsica media
y superior.

Los cambios de facies al S. del Zegr{ son, en suma, de tal natu-
rflleza que hacen peusar en la existencia de un umbral (el umbral de
Colomera), diferenciado en la cuenca sedimentaria durante el ILfas
superjor y parte del Dogger-Malm.

2.1.3. SERIES DEL SUBBETICO MEDIO SEPTENTRIONAL

~ Ocupan menor extencién que las correspondientes al Subbético Me-
dio Meridional. Sus diferencias, de unos puntos a otros, son menos
netas y, desde luego, menos sistemdticas que las que se cbservan en-
tre las series afines a la del Zegri. Por esta razén, en vez de hacer
el andlisis exclusivo de un corte, con el que se pueden correlacionar
las restantes series afines, hago una descripcién de los sucesivos tra-
mos méas caracteristicos, que pueden diferenciarse siempre.

Lias: También la serie lidsica comienza por unas dolomfas de po-
tencia variable, pero siempre situadas en la base. Fl contacto de estas
dolomfas con el Trias suvele estar tectonizado. Ilas dolomias del Idas
mferior afloran a favor de anticlinales o en relacién con estructuras
diapiricas.

Sobre ellas se sithan unas calizas generalmente detriticas y bien
estratifcadas. Al S. del vértice Hachazo, un anticlinal descubre una
sucesién lidsica en buenas condiciones de observacién -

a) 30 metros de calizas en bancos de 0,30 metros, con margas ho-
josas intercaladas, en alternancias de menos de cinco centimetros.
La litologia corresponde a uma intrabioesparita con pelets. Ia
microfauna es de Lagenidae, Textularidae, Miliolidae, Involuti-
nidae, Ostrdcodos, espongiarios y belemnites.
_ En el corte no afloran los niveles méas bajos, que quedarian
directamente superpuestos a las dolomias basales,

by 15 juetros de calizas—pelesparitas v ooesparitas—con la misnia
microfauna esencialmente. Algunos bancos resultan extraordina-
riamente ricos en tallos de Crinoides. Hu la parte alta son
abundantisimos los microforaminiferos.

¢) 16 metros de calizas bien estratificadas en bancos de 8 a
10 centfmetros, en su mayor parte. Algunos llegan hasta los
25 centfmetros. Tal cambio en la apariencia va acompafiado de
una variacién en la microfacies, ya que la roca pasa a ser una
biomicrita, en general; la microfauna se hace diferente, con
Radiolarios, sobre todo, algunos «filamentos», restos de HEqui-
nodermos, etc.

d) Todavia durante 15 metros se prosigue una sedimentacién de
caracteristicas semejantes a la anterjor, pero con bancos de
mayor espesor. A medida que se muestran horizontes més altos
se ven filamentos» gruesos més abundantes, Radiolarios, ahora
més escasos, y algunos Foraminiferos. TLos fltimos metros son de
alternancias margosas cada vez mas frecuentes, hasta llegar a
margocalizas—biomicritas arcillosas—, que deben atribuirse al
Aalenense.

e) Tl Aalenense, de poteuncia variable, es litolégicamente insepa-
rable del Bajocense. En lineas generales su espesor no debe
exceder de unos 30-40 metros en ningén caso. En el corte del
Rfo Rosales, junto al borde N. de la Hoja, estos tramos han
proporcionado algunos restos de ammonites (Ludwigiella), y la
litologia es de margas y margocalizas.

La maxima riqueza en ammonites la da la transicién del
Aalenense al Bajocense v el yacimiento més rico es el situado
en el Cjo. del Despefiadero, 3,5 Kilémetros al W. de Campo-
tejar. Bn este yacimiento coexisten Haplopleuroceras, Grapho-
ceras, Taxolioceras, Somninia, wetc. (GARCIa-DUENAS, ei. dl.,
1987).

Dogger vy Malm : De la publicacién de V. Garcia-Durfas, et. al.
(1967) pucde glosarse la naturaleza del Jurdsico medio y superior de
las series que mos ocupan. La descripcién se detalla a partir de las
observaciones en el corte natural del Rio de las Juntas.

Tl Bajocense, de carActer méas calizo que el Aalenense, tiene en
su parte baja bancos de entre 10 y 70 centimetros, por encima de los
que se reanuda la sedimentacién margosa y margocaliza, en bancos
del orden del dm.; son frecuentes las micritas con abundantisimos Ra-
diolarios silicificados v las espiculas de espongiarios; mo falta tam-
poco dlguna facies con abundantes «filamentcsy.

Caracteristica de la sucesién Aalenense-Bajocense es la intercala-
cion de coladas volcanicas submarinas (a veces sills). A medida que
se asciende en la serie estratigrafica es mdas patente el caracter calizo
v se acentfa e grado de silicificacién, posiblemente relacionado con
la actividad volcénica.

De los niveles méas altos, se han obtenido algunos restos de amimo-
nites que permiten la datacién del Bajocense (Skirroceras).

Los términos atribuibles al Batonense y Malm son mas calizos; con-
tienen niveles mas o menos radiolariticos’ y muestran unas colora-
ciones caracteristicas, pardas, rojas y verdes. Hacia su parte supe-
rior son més margosos (matrgocalizas rojas) y com algunos bancos de
calizas detriticas. Son pobres en fauna, pero se ha encontrado un
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fragmento de ammonites (Virgatosphincles Y) v owmicrofacies con Sac-
cocomdac finos, Radiolarios, Globoclhetae alpina, Lomb. etc., que pet-
miten asignar a estos niveles una edad “INténico inferior.

El Titénico superior tiene, igual que en la serie del Zegri, niveles
turbiditicos con Tintinidos ; sin embargo, son siempre de nenor es-
besor y en menor nfunero. En general, puede decirse que los niveles
de turbiditas (microbrechas con Aptychus) marcan 1a transicién al
Cretéceo.

Cretdceo : FI Cretaceo inferior y el superior son idénticos a los
expuestos al tratar de la serie del Zegri. Las dnicas diferencias entre
las series del Subbético Medio Septentrional y las del Meridional se
refieren al Jurdsico; en consecuencia, para la descripcién del Creta-
ceo nos podemos remitir en todo a Ja realizada al estudiar la serie
estratigrafica del Zegri.

2. 1.4. SERIES DEL SUBBETICO INTERNO

Son las series que caracterizan al Manto de Moclin. La sucesién
estratigrafica tipo no puede establecerse en un solo corte. In su comn-
junto, la unidad de Moclin se nos mmuestra como una imponente masa
de dolomfas y calizas.

Raramente se suceden en orden normal los términos de la colum-
na estratigrafica; las fallas normales son tan numerosas que es co-
min la falta de alglin término en cada corte. Una sucesién relativa-
mente completa puede estudiarse en el monte Churo, al NE. de Mo-
clin. La serie comporta :

a) Mas de 400 metros de dolomias y calizas atribuibles al TLias
medio e inferior. Las dolomias, gue parecen secundatrias, se
encuentran muy tectonizadas. Sueley estar recristalizadas v en
algfin punto se puede ver, entre la masa dolomitica, algunos
niveles margosos estériles. La potencia total del paquete dolo-
mitico puede ser superior a los 250 metros.

Sobre las dolomfas se han depositado unas calizas blancas,
de gran fino, cuyos niveles més bajos muestran algunas veces
caricter brechoide; en alguna preparacién microscépica se ha
encontrado una intraesparrudita con restos organicos banales.

Los términos mads altos de la serie caliza toman el caracter
de caliza masiva. Algunos de estos bancos estdn constituidos
por una micrita con oolitos, a veces, muy grandes. Conforme
se asciende en la serie, la caliza deja de tener un color céreo
para pasar a otro crema. No han aparecido restos fésiles.

b) 80 metros. (alizas son silex. Los tramos de calizas crema son
coronados por un paquete de calizas con silex, bien represen-
tadas en la carretera de Moclin a Tiena Baja. En ellas son
muy abundantes los crinoides. Las calizas con silex pueden
estar dolomitizadas, pero su posicién y la presencia de silex
permiten una diferenciacién facil de los niveles de dolomias ba-
sales. Como tunica fauna tienen algunos crinoides, por lo que
su datacién es imposible.

¢) 20 metros (?). Calizas grises de especto noduloso, que recuer-

dan a las calizas tipo «falsas brechasy. La litologia es de una
biomicrita mas o menos arcillosa, segfin los bancos.

La finica macrofauna encontrada es de Lamellaptychus y,

e un afloramienio de la Hoja [.008 (Granada) se encontrd nn
Aunlacosphincteide por tanto, hay univeles del Kimmeridgien-
se sup. o Titénico inf. La microbiofacies de estos niveles es
bastante expresiva : Protoglobigerinas, Saccocomidae, Radiola-
rios v Foraminiferos. Las calizas grises nodulosas pueden re-
presentar un Malm, quizd incompleto. Desde luego no ha apa-
recido el Titdnico swperior.

Da la impresiéon de que el Malm de la unidad de Moclin no
os un paquete continuo o, al menos, de desarrollo constante.
Si bien es verdad que, por su reducida potencia, pueda desapa-
recer localmente con fallas de pequefio salto, es muy  raro
que s6lo esté representado en unos pocos afloramientos.

i Mas de 40 metros. Margocalizas y margas claras, de color gris
claro en fractura f[resca. Se trata, en general, de micritas ar-
cillosas. Son fosiliferas en muchos puntos, pero gran parte de
sus fésiles son incompletos o estdn deformados. Los Ammoni-
tes eucontrados permiten la datacién de Neocomiense (Olcos-
lephanus, Bochianites, Crioceralites).

¢) Iin contacto con el Neocomiense existe, por cjemplo al NW.
del Céuro, un Senomense de idénticas caracteristicas al descrito
a propésito de la serie del Zegri. Tampoco en este caso se ha
encontrado rastros de los sedimentos comprendidos entre el
Barrefnense y el Senonense.

2.2, TERCIARIO

20201 NUMMULITICO

Sobre ¢l Semonense v con la litologia parecida, se encuentran a
veces unos niveles rojizos, con faunas atribuibles al Paleoceno ; no se
ha diferenciado en cartograffa, por su parecido litolégico con el Cre-
thceo superior.

Sobre las tltimas capas del Paleoceno se han depositado otros ma-
teriales de coloraciones rojizas o rosadas, en los que se localiza la
base del Hoceno. La transicién se hace visible por la progresiva abun-
dancia de niveles detriticos, que en el Luteciense constituyen una frac-
cibn muy importante de la potencia total de la serie.

La_transicion Ypresiense-Luteciense se caracteriza por una asocia-
cion de Globigerinas, Globorotalias, Truncorotalias, Nodosarias, Mictro-
codinm, etc.

El Foceno comprende una serie muy potente (mas de 500 metros),
et la que alternan elementos detriticos v peldgicos ; los horizontes de-
iriticos tienen el cardcter de turbiditas («graded-bedding», lamina-
cién cruzada, «convoluted lamination», «flute casty, etc.). Puede ha-
blarse con propiedad de una flysch eoceno.

La distribucién de las microfaunas es tal, que permite la diferen-
ciacién cntre el Koceno inferior y el superior, que pueden ser discor-
dantes (LINARES, 1960).

Tos afloramientos oligocenos son practicamente inexistentes. Algu-
nas imuestras recogidas han proporcionado faunas que corresponden
a la transicién Hoceno-Oligoceno, pero ninguna claramente atribuible
al Oligocena,




2.2.2. MIOCENO

No se han reconocido el Aquitaniense ni ¢l Burdigaliense, si bien
en los materiales mas bajos del Vindoboniense han aparecido algunasg
faunas que parecen evocar el Burdigaliense.

Il Vindoboniense es netamente discordante y en su imayor parte
estd constituido por una serie marina.

Eu el sector de Moclin y Puerto Lépez los tramos detriticos infe-
riores de la serie Vindoboniense tienen muchos restos fésiles y abun-
dantes granos de cuarzo del tamafio de arema gruesa. Por encima se
sitfian niveles detriticos mas finos, también de edad Vindoboniense.

En el sector Dehesas Viejas, el tramo detritico inferior se hac‘e
més uniforme y, en general, menos cementado; se llega a confundir
con el tramo mas superior, en el que son frecuentes los limos.

De esta manera, los términos més bajos del Vindoboniense de la
Toja de Iznalloz son los de granulometria més grosera y los que
mas claramente pueden asociarse a una facies de molasa, aunque 110
responden exactamente a todas las caracteristicas de una molasa ti-
pica.

Al E. de Ribera Baja existe un afloramiento extenso, de unos tra-
mos detriticos compactos y bien cementados, con abundantes niveles
lenticulares de conglomerados; contienen cantos del tamafio de grava
gruesa y macrofauna (Clamys, Osirea, etc.). Son de'edad deqbome\n‘-
se también y quizd representen un término con cardcter regresivo. Hs-
tos términos se apoyan sobre una serie detritica suelta amarilla, con
hiladas limosas y yesos secundarios. )

Fl amplio afloramiento de Mioceno situado al N. de Benaltia de
las Villas contiene, en parte, limos detl \/’iﬂdO})()lnel],Se ¥y, en genera%
niveles margocalizos correspondientes al Pontiense, amén de ‘margas
con vesos. Hs muy dificil separar en este afloramiento los términos
Vindobonienses de los Pontienses, aunque probablemente predominen
estos tltimos. o

Algo semejante ocurre dos kilémetros al N. de Dehesas Viejas ;
también existe aqui un Pontiense margocalizo —nunca se dan calizas
compactas como en la depresién de Granada—. Los términos pon-
tienses son lacustres.

2.2.3. PLIOCHNO Y CUATERNARIO

La formaci6n mejor desarrollada es la de arcillas rosadas y conglo-
merados gruesos, cuya edad exacta se desconoce. Se trata de uma
formacién continental con arcillas, limos y c011g10111erac195, casi siem-
pte sueltos, que poseen una matriz limosa y cantos bien redon_d'ea-'
dos. Son discordantes sobre el Pontienese. Al E. de Dehesas Viejas
afloran en buenas condiciones para su estudio.

Sobre estas arcillas v conglomerados se encuentram, a veces, una
nueva formacién de calizas oquerosas, lacustres, rojas y grises, con
margas limosas blancas (Cuaternario ?). Los ﬁnlcosvaflorannento‘s de
esta formacién estdn en el borde E. del cuadrante NE. de l'a Hoja, y
afloran mas extensamente en los alrededores de Domingo Pérez (Hoja
902, Moreda, del M. T. N.). -

Deben ser de edad Cuaternaria unas brechas angnlosas, que se ¢ii-
cuentran en la Umbria de Sierra Arana.

Otros materiales cuaternarios existen desigualmente representados
v constituyen formaciones de pie de .l.adera, aluviales, tobas y cahza’s
travertinicas, etc. Todas estas formaciones son discordantes entre si.
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Sou numerosos los afloramientos de rocas volcdnicas v subvolca-
nicas de cardcter basico. Tales rocas igneas estdn relacionadas con el
Keuper o con las series jurdsicas del Subbético Medio. Algunas de las
doleritas de la IToja de Jznalloz han sido ya descritas (FONTBOTE y
QUINTERO, 196().

3.1, LAS OFITAS DEIL, KEUPER

Son abundantes los enclaves de ofitas cucontrados. Muchos de ellos,

por sus pequeiias dimensiones, no aparecen difercnciados del Keuper
en cartografia.

Mineralégicamente hay poca diferencia enire las ofitas v las rocas
basicas intercaladas en las series jurésicas, que se describen mdas ade-
lante.Acaso una inayor proporcidén de olivino en las ofitas.

J. M. Fonrpoth e I. QUINTERO (1960), admiten la posibilidad de que
las diabasas y espilitas de la Zona Subbética provengan de los mismos
focos magmaéticos, a lo largo de fracturas de tensién ligadas a la sub-
sidencia de la cuenca sedimentaria. Cuando el material igneo bésico
encaja en el Keuper salifero se originan las ofitas.

3. 2. ROCAS BASICAS LIGADAS A SERIES JURASICAS

\Casi siempre estan asociadas al Turdsico de las series del Sub-
bético Medio Septentrional. Se trata de coladas volcdnicas submari-
nas, cont lavas almohadilladas («pillow-lavas»): aparecen como masas
de rocas bésicas interestratificadas con los sedimentos. En otros casos
son rocas subvolcAnicas con estructura en filones capa (sill): Cuando
faltan las «pillow» (erosién submarina, por ejemplo) y no se ven ne-
tamente las acciones de calentamiento de las rocas igneas sobre los

sedimentos encajantes, se hace imposible la distincién entre coladas
v filones capa.

Fu contadas ocasiones la estructura de la masa bésica es del tipo
de un lacolito; pero esxisten algunos. Un buen ejemplo es el laco-
lito del Corfijo del Puerco, 3 kilémetros al WNW. de Benalda de las
Villas. La roca fgnea estd aqui muy bien cristalizada y ha desatro-
Hado un metamorfismo de contacto con formacién de granates.

La actividad volcinica se ha desarrollado durante el Aalenense,
Dogger y Malm, segin se deduce de la posicién de las sucesivas
coladas. T,a naturaleza petrolégica de las rocas bésicas varfa poco
de unos afloramientos a otros. Globalmente puede decirse que estan
constituidas por plagioclasa (entre An 20 y An 45) v piroxeno (comiin-
mente augita titanifera o augita s. 1.), como componentes fundamen-
tales. Otros componentes son : Biotita, clorita, delessita, magnetita,
oligisto, calcita, etc. La textura varia de unas muestras a otras, des-
de holocrisalina de grano fino hasta criptocristalina. Las plagioclasas
se presentan en cristales aciculares con frecuencia y entre esta trama
se colocan los restantes compomnentes mineralégicos.

Asi, pues, las rocas son doleritas, pero con las plagioclasas més
sbdicas de lo que es habitual, En ningtn caso se han reconocido vcr-
daderas espilitas,
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4. TECTONICA

La tecténica cs compleja por cl gran ntniero de estructuras y pot
ser (stas originadas en sucesivas ctapas de deformacién. Tinas es-
iructuras se ham superpuesto a las precedentes, de tal manera que
la disposicién geométrica, que hoy se observa en los materiles de
11 Moja de Iznalloz, es el resultado de una evolucion que ha durado
mucho tiempo.

En realidad un estudio tectéuico medianamente profundo exce(,ic
Jos limites del espacio disponible en esta Memoria. 'Por esta razdn
me limitaré simplemente a reseflar los principales tipos de estruc-
turas que se han podido estudiar. Remito al lector a otras lel)llca—
ciones que completan los datos aqui recogidos (Garcis-Durfas, 1966,
1967, 1969, 1970).

£, 1. DIASTROFISMO HEN LA CUENCA SEDIMENTARIA

Las prinmeras deformaciones de que se tiene noticia, ocurrieron
durante el Mesozoico v son de tal naturaleza, que pueden coextstir
con la subsidencia propia de la cuenca sedimentaria mesozoica.

Tin relacién directa con dicha subsidencia, habra temsién en los
materiales rigidos que sirven de soporte a los sedimentos que se van
acumulando. Tsta tensién origina fallas normales que influyen sobre
la distribucion de la facies en la cuenca sedimentaria subbética. Pue-
de admitirse que algunos umbrales, como el de Colomera, ya men
cionado, estaban limitados por fallas, que modificaban la batimetria
de Ja cuenca. Fallas de este tipo v, en su caso, las flexuras con que
las series se adaptan a las fallas del substrato, debieron jugar du-
rante gran parte del Jurésico.

Teniendo en cmenta el cardcter salifero del Keuper subbético, cabe
esperar una accién halocinética v diapirica de estos materiales sobre
los materiales superpuestos. Fistimo que en esta drea se ha desarro-
llado un diapirismo precoz, iniciado con anterioridad a los esfuer-
s0s de compresion. Pruebas de este diaprismo se encuentran en el
seotor de TFrailes, en la Hoya del Salobral, Aqui un Senonense de
facies pelagica reposa sobre el Trias y fosiliza una estructura dia-
pirica evidente.

In realidad las fallas de temsién antiguas pueden haber cebado
¢1 desarrollo de focos diapiricos.

4. 2. UNIDADHES ALOCTONAS

T,a finica unidad aléctona existenle es la de Moclin, pertenecien-
te al Manto de Moclin.

Tl problema de la aloctonia de las unidades subbéticas internas
ha sido ya ampliamente tratado (CGarcia-DuiRas, 1969).

En primer lugar resalta el heteropismo existente entre la serie
del Cauro (Unidad de Mociin) y la de Colomera, que constituye su
autéctono relativo.

Excepto en las proximidades de Colomiera, el contacto de ta Uni-
dad de Moclin sobre el Neocomiense del Subbético IVIE'dIO, no es vi-
sible ; el comtacto aparece tapado por el Cretdceo superiotr y el Num-
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mulitico, que afloran ampliamente al N. de Moclin. Se propuso como
taterpretacion general que la Unidad de Moclin se hubiera traslada-
do sobre el Neocomiense, siendo fosilizado el Manto por el Cretdceo
superior. Asimismo se estima que la Unidad de Moclin pudo emi-
grar lasta sn posicion actual, desde zonas mdas initernas (Subbético
Interno), sitnadas al N. de Sierra Nevada. La traslacién fue iavo-
recida por el facil despegue entre el Lias y el Keuper y debié efec-
tuarse en un medio submarino. La accién de la gravedad debe ha-
ber jugado un papel, si no exclusivo, al menos esencial en la tras-
lacién de las unidades que coustituyen este Manio, de procedencia
subbética interna.

4. 3. I*‘,STRLVCV'l‘URAS DIy COMPRESION

Pertenecen a varias etapas de deformacion sucesivas. Después de
la colocacion intracretdcea del Manto de Moclin, se depositan el Cre-
téceo superior, el Paleoceno y el Foceno. Como va se ha hecho motar,
es posible que el Vpresiense sea transgresivo y que exista una dis-
cordancia entre el Hoceno medio vy el superior.

No es posible opinar sobre los accidentes que ocurrieran entre el
Toceno superior y el Oligoceno.

Asi, pues, entre el Senonenmse y el Mioceno superior debieron
formarse diversas estructuras de compresién, cuya -dataciébn exacta
no puede efectuarse en la Iloja de Iznalloz, en razén de la natura-
leza y posicién de los afloramientos paleégenos. Me limitaré a enu-
merar las deformaciones ocurridas, atendiendo al orden cronoldgico
y sin precisar la edad exacta.

Son numerosos (véase el Hsquema Tecténico) los pliegues que
afectan a todo el conjunto jurdsico y se distribuyen con una alinea-
cién general ENE-WSW. Los ejes de los pliegues se dibujan con
cierta regularidad casi siempre, pero en algunas zonas concretas ad-
quieren una disposicién anérquica. Este es el caso del sector de
I'railes, en donde las directrices de plegamiento no obedecen a nin-
guna ley aparente. Creo que debe atribunirse esta falta de regularidad
a la existencia de domos diapiricos anteriores a la etapa de com-
presion, que origina los pliegues. Estos se adaptan a esas deforma-
ciones previas.

En relacién con la formacién de pliegues, se pueden originar al
cunas fallas inversas; de este tipo parece ser la que limita por el
S. el anticlinal que hunde su eje en Colomera.

Otras fallas inversas, sin embargo, deben temer otro origen, como
la que limita por el N., el sinclinal Neocomiense ocupado por la
cabecera del Rio Mures (sector de Frailes). Debe tratarse de un dia-
piro antiguo que ha vuelto a actuar y a deformarse duramte las coiu-
presiones posteriores.

Con posterioridad a la etapa de plegamiento se han desarrollado
otras compresiones, causantes de fallas inversas, muchas de ellas
de vergencia S.; son fallas inversas oblicuas a los ejes de los plie-
gues. Tay un ejemplo clarisimo de esta posicién oblicua de pliegues
v fallas inversas mas recientes: precisamente al S. de la alineacién
del Puerto del Zegri, pueden verse cémo la gran falla inversa, que
bordea por el S. el Cerro del Muerto y la Cota 1.264 (al E. del Puer-
to del Zegr{), corta a ua anticlinal, cuyo cierre oriental se localiza
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en las proximidades del Conijg dt lo Dobla, camino vecisal de ln
Veanta de la Nava a Dehesas Viejus.

También la falla inversa que va a terminar en Ja Hoya g.l’el 53?
lobral y que sale por el N. de la Hoja es cblicua a la direccidn del
plegamiento. Noétege gee las dos fallas inversas sefaladas son de
vergencia sur.

También hay que citar, entre las estructuras de compresién, al-
gunas fallas de salto en direcc'i()n‘ Son  pocas 12]18‘ encontradas y no
es posible decidir con certeza si son o no singenéticas del plegamien-
to. Probablemente somn algo posteriores.

4. 4. IALLAS NORMALES

Son varios los sistemas de fallas normales gque se extienden am-
pliamente por la Hoja de Iznalloz. Muchas de ellas, como se deduc§
de la observacién atenta de sus estrias, han fnncionado varias veces,
y en ocasiones con una importante componente vde salto en du‘ecplon.
Hn conjunto se extienden en las direcmonlcs NE y NW\, ex1st1e§;lf>
otros juegos de importancia m_enor’dle dl}'ecg‘loncs l"-b-'-,yE,,'_ Vs
aproximadamente. Una observacu'?n rapl@a de la 'carLogra’hu, \-lt‘i‘]"l \‘cx
como, los mas extensos afloramientos de terciarios, estdn limitacos
por algunas de estas fallas.

Las fallas normales han debido funcionar durante un tiempoﬂl\puy
dilatado. Es probable que ya la disposicién de la cuenca imiocena
estuviera delimitada en sus grandes trazos por algunas fallas de
distencién. Por otra parte, es seguro que tales fallas han f.unclona'do
hasta en edad cuaternmaria, como lo prueba el hecho de que ma:ce_na-‘
les del Plioceno y Cuaternario sean en algunos puntos depbsitos
correlativos de fallas. Pueden verse tales depdsitos correla_ﬁvos\e‘n T{
borde W. del gran afloramiento lidsico del Monte Pozuelo, al bh.‘ de
Colomera ; también al N. de Iznalloz en }la. falla que pone en comn-
tacto el Lias de Escaloma (vértice de la Hoja 992, Moreda) y las ar-
cillas y conglomerados de edad probablemente pliocena.

5. BREVE HISTORIA GEOLOGICA

Resumiremos aquf los principales acontecimientgs geolégicos acae-
cidos en la Hoja de Iznalloz. Hacia finales del Keuper y pr1rém]1;lx)c‘>és:
del Jurasico se registra un.hundnmen‘to‘ g‘energl de la Z&).na Vtgcién
tica hasta llegarse a un Iéglﬂl?{l de sedm}entamén. quse imen cion
del Idas inferior y medio debi6 ser relativamente um‘forkme‘nen" da
el 4rea, pero al llegar el Domerense comienzan a ‘,1‘ emem,mrd:ea 1;1
primeros surcos y umbrales de la cuenca sedimentaria, m»ericteuas d;
aparicion de fallas y flexuras ligadas a la s:ubs1denA01q. Lasv a as, de
tensién facilitan una via de acceso para :os materiales ;/Olca"’l“ico
intercalados en las series mesozoicas. la1_n]3)1e.<n dnrant}; e Juii:fhero
se inician los primeros movimientos halocinéticos del rw: S:] Cre:
que desembocaran en un diapirismo antosenonense. Du{an e o e
tAceo superior se consigue una cierta uniformidad en las con
de sedimentacién. .

Entre el Neocomiense y el Senonense se desarrollan 1mpor§an1;isn
traslaciones (Manto de Moclin), originadas en gran dgarte por el p
pio peso de la unidad aléctona (Manto de gravedad).
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Desde el Creticeo superior hasta el Mioceno superior se suceden
una serie de maximos en la actividad tectdnica, que en algunos ino-
mentos es mmy reducida.

Todo este diastrofismo, més eciertos movimientos generales de

componente vertical, conducen a una emersién general antes del
Vindobeniense .

La tfransgresion Vindobeniense marca una nne\za ¢tapa en la his-
toria de la regién. Los materiales recién depositados son ya defini-
tivamente postorogénicos, excepto en Areas muy localizadas.

A partir del Pontiense, de cardcter lacustre todos los materiales
acnmulados son ya continentales,

Innumerables fallas normales son el dnico indicio de actividad
tecténica desde el Mioceno superior hasta nuestros dias.

6. AGUAS SUBTERRANEAS

Los acuiferos mds notables se sitfian sobre las dolomias y calizas ju-
résicas, bien desarrolladas y sobre las potentes formaciones del Plioceno
y ‘Cuaternario. También los niveles basales del Mioceno superior poseen
suficiente porosidad para contener importantes cantidades de aguas sub-
terrdneas, pero suelen estar préximos a formaciones nebgenas con yesos.

Las dolomias correspondientes a la pase del Lias descansan sobre un
keuper muny impermeable, por lo que en sus contactos son frecuentes los
manantiales, cuyo caundal es muy variable en funcién de la estructura
con la que estdn relacionados. También las aguas que proporcionan tie-
nen un cierto contenido en sales, dependiente de su mas o menos prolon-
gado contacto con el Trias salifero.

En cuanto a los materiales Pliocenos y Cuaternarios su naturaleza
es la adecuada para contener acuiferos y permitir su alimentacién. En
efecto, las formaciones plio-cuaternarias estan frecuentemente construidas
por paquetes de varios metros de conglomerados sueltos que alterpan
con margas y arcillds impermeables. Son muchas las fuentes relacio-
nadas con estas formaciones.

7. MINAS ¥ CANTERAS

Las mineralizaciones que asoman en los materiales de esta Hoja
son de pequefio interés, por su poco tonelaje. Estan en relacién con
las masas de zonas volcdnicas bésicas, tan extendidas en la Hoja de
Iznalloz.

Hace muchos afios que dejaron de explotarse algunos criaderos de
galena y pirolusita.

En relacién con calizas del Trias existen también algunas masas
de 6xidos de hierro, en las que el mineral, hidratado pulverulento y
de color rojo se extrae y se aprovecha como pigmento («ocres rojos»).

Las canteras carecen pricticamente de interés.

Esta Memoria explicativa ha sido re-
redactada por :
V. Garcia-Duefias
del Departamento de Geologia
de la Universidad de Bilbao
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